OI'JIABJIEHHE

ITpenucnoBre PeNAaKTOPOB MEPEBOLA 4 o o o « o 4w o o o « o o o v o o W .
IIpenucnoBue peJakTOPOB HOBOH cepuH KHAT «MeTOAbl H sIBJCHH>
A. 3anpepna. Beegenne . . . . . . . aile e T e

rnaBa 1 T. - Benep. PACIIle'IEHl/IE HOHAMHM UM AHAJIH3
MOBEPXHOCTH . ... ...... S ST W e e e ke

L BRefletinepun st v s im0 siw b mos e w5 Fw 6w
II. TIpouecc pacmblIeHHSI HOHAMH . . . . . . . . . . .
A. O6mne npencrasienus (20). B. Kospdpuunents paCHbI-
aenus (23). B. Hounoe tpasrienne (31). I'. Hsmenenus
COCTaBa MOBEPXHOCTH, BBHI3bIBAE€Mble HOHHOH GoMOGapAUpPOB-

koit (35). II. CooTHolieHHe uHCeJ pAaCHbIEHHHIX HOHOB
U HeHTpaJabHBIX aToMoB (44).

ITI. Hekoropsle 0COGeHHOCTH HOHHOH GOMGapAMPOBKH IPH pas-
JIMYHBIX METOMAX aHa/IH3a MOBEPXHOCTH . . . + . . . . .

A. CrhexkTpomeTpusi paccesiHHBIX MeJJIEHHBIX HOHOB (47).

B. BTopHuuno-uonHasi macc- CIIEKTPOMETPH S (50). B. dumekt-
POHHASl CHEKTPOCKONHs /I XKHMHUECKOTO aHA/M3a U O¥kKe-
cnektTpockonusi (52).
IV. TIePCHEKTHBEL  « v v v o v v v v v s o o o v o s e T
JITTEPATYDAT v e+l s h oS o o B B e ke mae

raABA 2 JI. Jinxrman. METOIbI AHAJIU3A TOBEPXHOCTH M HX
MNPUMEHEHHE . . . . . . . ... 0w v

LBBEIEHHE . v v v v v v v v v e e e e e e e e e e e e

1I. Knaccudukanns MeTOLOB aHa/JU3a NOBEPXHOCTH MO 30H/H-
PYIOILHM BO3AEHCTBHSIM H HETEKTHPYEeMBIM YaCTHIAM
A. TennoBoe Bo3HeHCTBHE, SMHCCHSI HEHTPaJbHBLIX 4ATOMOB
(62). B. 3onmuposanue asextpoHamu (63). B. 3ommupo-
Banne wuoHamu (76). I'. 3oupuposanue ¢oronamu (83).
JI. SonnupoBaHue HeHTpasbHBIMH yacTumaMu (88).

II1. BosgeiicTBue S/IEKTPHYECKOrO H MATHHTHOro mnoJeii
A. Pernctpauus WsMeHeHHI SJEKTPHUECKOTO H MarHHTHOTO
noseit (91). B. dMuccus saekrponos (93).

IV. Bosne#icTBHE MOBEPXHOCTHBHIMH BOJHAMH « o o o & o o o &
A. Dwmuccus HefiTpaabubix uactuu (96).

V. BaKMIOUCHHE » v v v v v v v v v o v v e e e e e e e e
JINTEDATYDE: + & 56 v & ® 5 5 & & W E & 5 3 5 6 ssees

47



578 Oeaasaenue
rnaBA 3 T. Bak. CIEKTPOMETPUSI PACCESIHUSI MEAJIEHHBIX
HOHOB . & . 5 5 ¢ w6 b 6 % 4 w0 om0 w @ w o wim o s 102
L. BBemeHHe : ' 2 @ T s 5 9.5 55 5 6 5 e e o e 7102
A, OGmue sameuanus (102). B. Mcropuueckas cnpaska
(103). B. CpaBuenne ¢ paccesiHHeM HOHOB BLICOKHX 3HepIHil
(106).

I1. DxcnepumenraibHoe OGOPYLOBAHHE . . . . . o . . . . . 107
A, O6mwme tpeGoBanus (107). B. HMonnniit ucrounuk (110).

B. BakyymHas cucreMa u KaMmepa pacceanus (111).
I'. DrexkTpocratnyeckuil aHaJH3aTOP U AeTeKTOp HOHOB (111).

III. PaccesiHHe HOHOB . . .« « v v v v v v v v v e e e e e 114
A. Kunemaruka (114). B. Beixog paccesnust (115). B. Heiir-
panusauus uonos (116).

IV. AHanus cocTaBa MOBEPXHOCTH . . .+ + o o o v o o o + . . 123
A. Kamu6poska (123). B. Texunueckne npusoxenns (124).

V. CTPYKTYpa HOBEPXHOCTH . . . . .+ v v v v v e o v 126
A. OddexTrl sxkpannposku (3artenenns) (126). B. Ilsykpar-
HOe U MHOIOKPAaTHOE pacCefiHHe, aHalu3 IOBEPXHOCTHBIX
nedexron (128).

VL BBIBOAB . o« o o o v o o af 2 e s e 5w s 132

JIRTEDATYDA « @ % 5 & w & 5 5 5 o %05 5 o » w e e e 134

rnaBA 4 B. Purrc, M. Mapkep. AHAJIU3 MOBEPXHOCTH METO-

JOM PEHTFEHOBCKOW ®OTO3JIEKTPOHHOM CIIEKT-

POCKOIINAW . .« . o . o ' omv s 5 o s s 5 5 s 3 5 5 o 137

L BROICHHE . . o o ¢ o ol e e o) 137

II. OcHoBHble NPHHUHIBL METOAA . . . . . . . . . . . —_ 141
A. Tlornowmenne penrrenoBekux Jayueil (141). B. Kauecrsen-

Hblil anasus (142). B. Koanuecrsennwiii anaans (143).

III. XuMHYECKHE CABHTH - o . o & o o v v v u e v v v w v . . 150
A. Hudopmauus o crpykrype coeaunennit (150). B. Uudop-
Malusa B CTPYKType H XMMHYECKHX CBOMCTBAaX HeopraHude-
cKUX coenuHenuit (153). 1

IV. Ammaparypa . . . . vouou e e e 158
A. Bpejenune (158). B. MCTOUHHKH DEHTreHOBCKOTO H3Jyde-
st (189). B. Omueproananusatopol asaektpoHos  (165).

I'. Terexropel (npuemuuxu) ssiekTpoHos (169). JI. Bakyym-

nas cucrema (170). E. O6pasust (171). JK. C60op u o6pa-
607ka paunbix (172).

V. Hexoropsle 0coGeHHOCTH 3KcmepHMeHTa . . . . . . . .. 174

A. Oddexr sapsaaxn (174). B. Kommnencauns sapsga (174).

B. Tlonyuenne npoduieil KOHUEHTpauHH 1O I[JMyGHHE NpH
HoHHOM TpaBJenud (176). I'. DCXA npu cko/baswem yrie
(179).

VI TIPHMEHEHHE . + v v v v v v v e e e e e e e e e e 181
A, Tlosepxuoctn opranuuecknx semtects (181). B. ITosepx-
HOCTH HeopraHuyeckux Bemiects (185). B. Karaaus (187).

VIL 3akToueHHEe . . . v o v v v v e e e e e 197

JIHTEPATYPA w6 o % 5 4 e o v v e e wv o e e e 197



Ozaasrenue

579

rJABA O A.

Homu, JI. [JoBuc, II. IMaamGepr. 3SJEKTPOHHAHM

O)XE-CIHEKTPOCKOIIKUA . . . .. .. ... ........

I
II.

III.

Iv.

BBEIEHHE: & o w & w5 s %% 5 #@ 5 ws w o s m o s G 5w

DH3HYECKHE OCHOBBl . « « « « « « « + « o v v w w w u .
A. Oxe-mpouecc (201). B. I'ny6una BhiXoma 0Ke-3/eKTpPo-
HoB (205). B. BeposiTHOCTH HOHM3alHHM BHYTPEHHHX YPOBHeH
3JeKTPOHHBIM yrapom (206). I'. Bunsauue matpuunt (208).

ODKCIePUMEHTAMbHBIE METOABL . . . .+ « . . « . o . o . . -
A. Ananus sgektpoHoB no sHeprusm (213). B. Oruomeune
curHana k wymy (215). B. Ananua TOHKHX mJIeHOK (216).
I. Ckaunpyiomas oxe-Mukpockonus (220).

KosnuecTBeHHBIl aHAMH3 . . .« . o v v v v v v e . ..
A. OcHoBHble MeXaHH3MBl U aGCOJMIOTHBIE H3MepeHHs (226).
B. Meton BHemHHuX 3TasoHOB (228). B. Meton kosdounmen-
TOB 3JjieMeHTHO!l uyBcTBHTeabHOocTH (230). I'. Dkrcnepumen-
TajibHble pe3dy/abTaThl (230).

. [IDRIOMMEHHA . . « v v o ajm v o fo o w0 o o w0 s &0

A. OyupaveHTasbHBle HCCIELOBaHUS B 00.1aCTH (H3HKH I0-
BepxHocTd (235). B. MeranmoBenenne u MaTepHasoBeleHHe
(242). B. AxrtusHocTb KartanusatopoB (260). . IToaynposon-
HHKOBasi TexHHKa (264).

JIHTEPATYPA o o b ow » i oo » w0 o 5 ie o & o ow g e w s el

ranasa 6 M. A. Mak-Xso. BTOPHYHO-MOHHASI MACC-CIEKTPO-
METPHUSA o ¢ s & ¢ 5is ¢« w3 o ¢ 2 % 5 m = & o8 503 0 3 =5

I,

II

IIL.

VI

VII.

BBEEHHE i 5w 2 w. 5 3 & & ® & & % s % 5 s @ & w0 @ w0 o
BTopHUHAS MOHHAS SMHCCHSL . . . . . « « « + « « + + .« .
A. Mexanuam sBieuns (284). B. Kosdduunenr BTopHuHOi
HoHHOH smuccuu (287). B. Bunn BTOpHUHBIX HOHOB (289).
I'. Bausune nepeuunbix HoHOB (290).

OGopymosanue BUMC . . . . . . . . . .. ... ...
A. Tlpunuunel peiicteus ycranosok (297). B. Ilopor uyscr-
BuTeabHocTH (301). B. Amanus caemos siementoB (305).
I'. Honnoe wuso6paxkenne (308). II. TpeGoBanna K MepBHU-
HOMY HoHHOMY nyuky (311). E. Macc-crnexTpocKonuyecKuu

aHa/JH3 HeATPaNbHBIX pachbuieHHbx yacTui (312).

. KoJHUeCTBEHHBI aHAMN3 . . . . . . .« . v o v o v o e
. Fny6uunsie npoduin KoHUEHTPALMH 3JIEMEHTOB . . . . . .

A TlpuGopubie (GaKTOPL, BJAHSIONME HA Pa3pelIeHne 10 IJy-
6uHe TmNpH H3MepeHHH npodu/Iell  KOHLEHTPAlHH (322).
B. Bumsinne HoHHO-MaTpuuHblx 3(dekToB Ha paspelleHHe
no riayGuHe NpH H3MepeHHH npodu/ell KOHUEHTPALUH (324).
TIDUMEHEHHST . . . . . o v v v v v v e e o e e e e s
A. Hccnenosanne nosepxuoctu (328). B. [iybunuble mpo-
¢umu  konuentpaunu (331). B. Pacnpenenenne  4acCTHL
[0 NMOBEPXHOCTH, MHKPOAHANH3 H 00beMHBIH aHa/IH3 (334).

SAKMIOUEHHE o o 5 o o o o & & o & & o o o o 0 o o &

JIATEPATYPA v v v v v o v o o e e s e s S et 5w et

271



580

Oearasrerue

raABA 7 HU. Mopa6uro, P. Jiviouc. IPUMEHEHHUE 3JIEKTPOHHOM
O)XE-CIHEKTPOCKOINMUU U BTOPHYHO-HOHHOM MACC-
CNNEKTPOMETPUHU B MHUKPOJJIEKTPOHHOM TEXHOJIO-

ruu

L
IL

1.

IV,

Ve

VL

VIL

VIIL.

............................

B aenre L s R e
BoIGOp MaTEpPHANOB . . « + . . . . e e e e e . ;
A. TanrajoBble TOHKHE MJIEHKH (343) 'B. Kpemuui, neru-
posauuwit B, P, As (344).

BbIGOp MOHOB HHEPTHHIX HJIH aKTHBHEIX Ta30B B KauecTBe

OePBUUHBIX YACTHIL [JIs1 MCCAELOBaHHs NPoduieii KOHIEHT-
paunu merogamu dOC u BMUMC . . . . . . ... ...
Mamepenue cKopocTefl pacnblieHHs H paspellleHHe Mo IJy-
OuHe TMpH CHATHH Tpoduiaeil KOHLIEHTPAUHH MeTOoLaMu
BUMC u30C . ... ... ..
XuMHuecKUil aHaJ M3 TOHKHX IIJIEHOK TaHTana, nonyqeﬂﬂmx
pacnbutenneMm, metogamu d0C w BUMC . . . . . . 5
Konnuecrsennniit ananmua meronamu D0C u BMMC nanw-
JIEHHBIX TAHTAJOBBIX IJIEHOK, JIETHPOBAHHBIX a30TOM, yrJe-
POROM M KHCHOPOIOM & .« & o % o & o & & & & 4 & & & w4
Ananus wmeromamu DOC n BUMC mnienox TayOs, Jernpo-
BaHHHX- HochopoM: « « « v « o s wm v v ow s ow o w e s s
AHanu3 mIeHOK MJIAaTHHBH, cojepikallux (ocdop, MeToLaMH
DOCH BIME | & v o 5 ¢ 5 s sis o om0 ® ¢ 50 el oatd

IX. Auanus KepaMHUECKHX INOAJONKEK H3 OKHCH aJIOMHHHA METO-

X.

gamu D0C U BUME & . o o s ¢ w0 & 8o 6 o o v il
Xumuuecknit aHanus kpemHus, JeruposaHHoro P, As u B,
MeTomamy BUMC #.:90C. . 4 & .lolomsmrmgoi . o 2
A. ®ochop (372). B. Muimbsx (375). B. Bop (377)

XI. Uysersureasnocts MerogoB D0C u BUMC npu anamuse

XIL

XIIL
XIV.

TMOBEPXHOCTH H 00'beMa, & TAKKe NP PerHcTpanuy npodu-
JEH ROHMEHEPATMU 1.0 . o oo e wi o et oo b e
Bunsanue wusmeHeunsi kosdduuueHTa BTOPUUHOH HOHHOH
SMHCCHH NPH NOJYYeHHH NpoduIed KOHUEHTPAUHUH METOLOM
BUME . ¢ i w ¢ s 3 5% @ 8 o % 5 % o oo 5 o o orh
BHUMC c paspeneHneM HOHOB BBICOKHX H HU3KHX 3HEpPrHH

BLIBOAB M 3aKJIOUEHHS . . . . . & o o o o o o o+ &

Pacnbiaiomui  HOHHEIH nyuok (391). B. CKOpOCTb
pacnruenus (391). B. IlepekpoiBanue JHHHII B 3HepreTude-
CKHX crekTpax u cnekrpax Mmacc (392). I'. Amanus nosepx-
wocta (393). JI. Ananus ssiemMeHTOB 10 rayGuHe (> 5004)
(394). E. Paspewenue no rayouue (395). K. KosuuecrBeH-
Hbl anamans (396).

JIATEDATYDA « & & « & 5 i o SsThr & 5t i@ & % ¢ % 5 s

riasa 8 3. Mioanep. TIOJIEBOM MOHHBIM MHKPOCKOI C ATOM-
HBIM BOHHAOM . & . : & 5 o 25 s % 5 5@ s 8,5 & o o8

I.
1L
11

BBEREHIE:, & s + s & 5 45 & 4 & St s W e e e s Gy esielid
[IpHHUHKIB, HA KOTOPBIX OCHOBAHBI aTOMHBIE 30HABI . .
Teopus MOHHM3ALMKH U HCNMAPEHHT MOJEM . o o & o & o o »



Ozaasirenue 581

IV. Bpemsnponerusiit (BIT) atomubit 3oHg . . . . . . . . . . 407

A. Konerpykuus npuGopa (407). B. Jlerektops (410).
B. I'eneparops umnyabcos (413). I. Hamepenne Bpemenu
nposera uonos (414). JI. Paspemenue no wmacce (417).
E. Heduunt sueprun nonos (419). JK. Komnencamus nedu-
unra sSHepruu (426). 3. AromubIH 30HA ¢ QOKyCHPOBKOI
no sHepruu (428).

V. JlecATHCAHTHMETPOBEIH BPEMANDPOJETHBI aTOMHBI 3omm . . 433
VI Atomusli 30HI C CEKTODHBIM MATHHTHBIM aHa/Ju3aTopoMm . . 435
VII. Hopble siBiienusi, OGHapy:KeHHBIE NP NOMOILH aTOMHOTO

BOHBA ' &ty 5 5 i 50 B e e e om e e enls b .. 438
A. Muorosapsaausie nount (438). B. Ancop6ums m3oGpaska-
IOIKX rasoB nox [HeiictBueM moast (440). B. Mousl coemn-
HeHHii MeTa/ul — HHePTHBIH ra3 (442). I'. Mounl u3 sampe-
menHoil obaactu (446). . BsammomeficTBHe moBepXHOCTH
¢ MoJekynsapHbIMH rasamu (449). E. Kanu6poska mous
0 HOHM3auuH B o6beme npuéopa (453). :

VIII. ITpumeHeHHe B METANNOBENEHHH . . . . . . o . . . . . . 456

JIHTEPATYPA . v v v v v v e e e e e e e e e e e e 461

raasa 9 Jx. Baok, A. 3angepua. INPUMEHEHHUE TIIOJIEBOM

HOHHOU MACC-CIIEKTPOMETPHU IIPH HCCJIEJOBA-

HHAHW NMOBEPXHOCTH . ... .. ... BT o oo oo oo 464

LoBRENBHHE o : o i @ 5 5 5 5 w5 was 55 D 5 e e 464
II. TeXHHKa SKCHEPUMEHTA . . . . . . . . . . . . . . . .. 466

A. TTonesoit smMutTep (466). B. ITo/1eBOH HOHHBIH HCTOUHHK
(470). B. Macc-cenaparopsl (472). I'. Mamepenue suepreru-
YEeCKHX CIIeKTPOB HMOHOB, co3faBaeMblX moJem (480). JI. Ile-
TeKTOPH HOHOB (482).

III. MexaunaMbl 06pa3oBaHusi HOHOB . . . . . . . . . . . . . 483
A. UVouusauus nosem (483). B. ITporounmit o6men (484).

B. 3apsamoBo-o6MeHHOE H MeXKMOJEKYJISPHOE B3aHMOMIefi-
crust (486). I'. TereposuThueckuii paspeB cBssu  (490).
. Houno-mosexyaspuble peaknun (490).

IV. Unentndukauus noBepXHOCTHBIX B3amMomeHCTBHH . . . . . 493
A. CesleKTHBHOCTD HOHH3AUHH IIOJEM HA PA3JIHUHBIX [OBEPX-
HocTax (494). B. IMTotenunansl nosiaenus (496). B. Hmny.ib-
cHble mouss (498).

V. TloBepXHOCTHbIE DeaKIHH, CTHMYJHPOBAHHbIE MOJEM .. 500

Ancop6uusi, BHsBanHas nodem (500). B. HecopGuus
mosaem (501). B. Tepmonunamudeckoe pasuopecre (503).
I'. Iosmumepusauus u pacnan Ha GparMeHThl M0 AeHCTBHEM
noas (506). [I. Jlecop6uusi mosieM NOBEPXHOCTHHIX KOMIJIEK-
cos (508).

VI TloepxHOCTHbIE peakiuu Ge3 BO3MYILIEHHs HOJeM . . . . . 512
A. Hounsl kap6onust na nosepxuoctsix (512). B. Xumunueckue
PeaKIHH C HYJEBBIM 3JeKTPHUeCKHM MoMmeHToM (516).

VIL Ipumenenne ITUMC . . . . . . . . . . . . ... ... 519
A. Peakuun ¢ yuactueM Mosekysx Boxs (519). B. Anasus
NPOAYKTOB Hcnapenus TBepablx Ten (524). B. Coennnenus
asoTa Ha IOBEPXHOCTH MeTam10B (532).

JIATEPATYDA o & & ws v s o 6 0 ese ATy o f sl e Y



582

Ozrasrenue

raasa 10 X. Tomnkunc. MHOPAKPACHAS OTPAKATEJIbHO-AB-
COPBLIMOHHAS CHEKTPOCKONHUA . ... ... .... 542
L Beemennwe . . . . . . . ... . ... ........ . o 042
ILTOPHT © & & e v v e we oo v s v s o  m e e 543
A, Hcropus (543). B. OgHokpaTHOe - oTpakeHHe (544).
B. Ycunenne mosocsl morsouenus (547).
[Tl Yemopnsa npUMeHMMOCTH MeToAa . . . . . . . . . . . .. 553
A. Bunsnue nueskn (553). B. BuusiHHe NOLJIOXKH (555).
B. CoBMecTHOe BiHsIHHE NMOLNOKKA W MJeHKH (557).
IV OkcnepuMeHTanbHBlE YCTPOHCTBA . . . . . . . . . . . . . 558
A. O6wue npencrasrenus (558). b. Tunuunrie cxems (559).
V. IlpuMeneHHe  OTpaxKaTe/bHO-aBCOPOLHOHHON CIEKTPOCKONHH 564
VL 3armouenne . . . . . . . .. ... 569
JIMTEPATYDA & ¢ «ci v % 5 5 5 o 6 o w v wlie o o wie o e e 569

ITpenMeTHBIA YKABATEND . . v v o v v v v v v v w vy ., o v v e oo ST



